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(g) Anordnung zur fnfbnmationsubermittiung. 

(5?) Die Erfindung betriffi eine Anordnung zur InfonnationsubennfttJung zwischen einer Vieizahl von 
Basisstationen (1), die in einer SchJeife oder Kette hintereinander angeordnet sind, und mindestens 
einer Kopfstation (2.3). Gem5& der Erfindung sind die Energieversorgungslertungen (6c) der 
Obertragungswege uber zwet Anschlu&seiten der Basisstationen jeweifs abtrennbar mit den Energiever- 
brauchern der Basisstationen verbunden, werden im Falle von Kurzschlussen oder Unterbrechungen 
gepruft, und die Energieversopgungsleitung der gestorten AnschluOseite wird freigeschaltet und von 
der anderen AnschluBseite ubemommen. 
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Die Erfindung betrrfft eine Anordnung zur InformationsubermittJung, insbesondere in schwer zuganglichen 
Regionen wie im Unterwasserbereich, zwischen einer Vietzahl von Sensoren und/oder Aktuatoren aufweisen- 
den Basisstationen mit jeweils zwei Anschlu Gseiten, die in einer Schleif e Oder Kette hintereinander angeordn et 
sind, und mindestens einer Kopfstation mit zwei Anschlu&seiten in der Schleife bzw. zwei Kopfstationen mit 

$ jeweils einer Anschlu&seite an den Enden der Kette, wobei die Basisstationen und Kopfstationen uber dazwi- 
schen angeordnete Obertragungswege mit zwei in entgegengesetzten Richtungen ubertragenden Informati- 
onskanalen miteinander gekoppelt sind; bei der in den Basisstationen fiber durch eine lokale Steuereinheit ge- 
steuerte Schnittsteilen Informationen von den Sensoren ubernommen oder auf die Aktuatoren ubertragen war- 
den; bei der uber die Kopfstationen die Informationen aus den Basisstationen eingesammelt und zur Verarbei- 

10 tung weitergeieitet bzw. entsprechende Informationen an die Basisstationen ubertragen werden; und bei der 
die Energieversorgung der Basisstationen von den Kopfstationen aus uber entsprechende En erg ie verso r- 
gungsleitungen in den Obertragungswegen erfolgt. 

Anordnungen dieser Art werden beispielsweise im Bereich von Unterwasseranwendungen verwendet, urn 
MeRaufgaben (mit entsprechenden Sensoren) zu losen oder urn im Unterwasserbereich angeordnete Arbeits- 

15 einrichtungen (Aktuatoren) zu betreiben. Aufgrund derrauhen Betriebsbedtngungen und der schweren Zu* 
ganglichkeit der Baueinheiten solcher Anordnungen einschlieBlich der Obertragungswege z.B. in Form von Ka- 
bein ist es in der Kegel erforderlich, sofche Anordnungen konstruktiv stabii und belastungsfahig auszubilden. 
Aufgrund dieser Konstruktion und einer oft in groBen Tiefen erfolgenden Installation ist bereits bei geringen 
auftretenden Fehlern zu befurchten, da& ein Gesamtausfall des Systems die Foige ist. Eine Aufrechter hal tung 

20 der Betriebsfihigkeit kann deshaib nur mit einem extrem hohen Einsatz an Personal, Material und Zeit erfolgen. 

Es ist deshaib bereits bekannt, die Basisstationen in einer Kette oder geschlossenen schleife hintereinan- 
der anzuordnen und jeweils zwei InformationsObertragungskanaie vorzusehen, die in entgegengesetzten 
Richtungen verlaufen. Bei einer Unterbrechung eines Oder beider Informationskanale kann dann die Obertra- 
gungsrichtung umgekehrt werden, urn auf diese Weise die Informationen an eine andere als die zunSchst vor- 

25 gesehene Kopfstation (bei einer Kettenanordnung) oder in anderer Richtung an die Kopfstation (in einer Schlek 
fe) zu ubertragen. Ein solches System ist z.B. in der US-PS 4,109,821 beschrieben. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung der einleitend genannten Art dep- 
art zu verbessern, daS bei einem Auf treten von Fehlfunktionen im Obertragungsweg oder an den Kopfstationen 
durch entsprechende BetriebsSnderung solcheAusfallekompensiert werden oder zumindest eine Teilbetriebs- 

30 flhigkeit erhalten bleibt. 

Diese Aufgabe wird gemaft der vorliegenden Erfindung dadurch geldst, da& die Energieversorgungslei- 
tungen der Obertragungswege uber die beiden Anschlu&seiten der Basisstationen jeweils abtrennbar mit den 
Energieverbrauchern in den Basisstationen verbunden sind und daG im Falle von Kurzschlussen oder Unter- 
brechungen der Zustand der beiden Anschlu&seiten gepruft und die Energieversorgungsleitung der gestdrten 

35 Anschlu&seite freigeschaltet und die Energieversorgung von der anderen Anschlu&seite ubernommen wird. 

Durch die Reihenschaltung der Basisstationen wird bet einer fehlerfreien Betriebsweise eine hohe Infor- 
mationsubertragungsgeschwindigkeitgewahrleistet Es kann jeweils eine InformationsGbertragung in einer In- 
formationsflu&richtung erfolgen, und bei einer geeigneten Kodierung kann die jeweils angesprochene Basis- 
station die fur sie bestimmten Informationen aufnehmen oder fur andere Basisstationen bzw. fur die Kopfsta- 

40 tionen bestimmte Informationen weiterleiten. Nichtfur die betreffende Basisstation vorgesehene Informationen 
werden hingegen an die nachfoigende Basisstation ubergeben. Zur Koordinierung des Betriebes der Basis- 
stationen sowte zur Energieversorgung der Basisstationen sind die Kopfstationen vorgesehen. Ober geeignete 
Kontrolloperab'onen bei der Informationsubertragung, beispielsweise durch zusStzJiche Obertragung geeigne- 
ter Kontrollsequenzen, und durch Prufung der Energieversorgungsanschlusse ist es mdglich, uber die Kopf- 

45 stationen oder in den Basisstationen festzusteJIen. ob Fehler im Bereich der Informationsubertragung oder 
Energieversorgung aufgetreten sind und im Bereich welcher der Basisstationen der Fehler zu lokalisieren ist. 
Daruber hinaus istes moglich, Aufschlusse uber ggf. vorliegende Unterbrechungen tm Bereich von Informati- 
onsteitungen bzw. Unterbrechungen und Kurzschlussen in den Energieversorgungsleitungen zu gewinnen. Die 
Oberprufung erfolgt im Bereich der Kopfstationen oder Basisstationen mit Hilfe von entsprechenden Prozes- 

50 soren oder Anal ysatoren. Bei der Feststellung von Fehlfunktionen k6nnen uber Schalteinheiten Umsteuerun- 
gen vorgenommen werden, die entwederdazu fuhren, daR durch Redundanzeffekteeine Fehlerkompensation 
erfolgt, oder datt zumindest die Auswirkung der Fehrfunktion lokaJ begrenzt bteibt und keinen Ausfall des Ge- 
samtsystems zur Folge hat Die Bereitsteilung der Redundanz im Bereich der Energieversorgung erfolgt da- 
durch, daG zur Speisung der Basisstationen mit Energie eine gesonderte Energieversorgungsleitung vorge- 

55 sehen ist, in die Energie wahlweise von den Kopfstationen einspeisbar ist Eine lokale Unterbrechung der Ener- 
gieversorgung kann somit ohne Auswirkungen nach auBen kompensiert werden. 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform ist dadurch gekennzeichnet, daG die Energieversorgungsleitungen 
uber die beiden Anschlu&seiten der Basisstationen jeweOs uber Trennschalter abtrennbar mit den Energiever- 

2 
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brauchern in den Basisstationen verbunden sind und daB der Zustand der beid n Anschlu&seiten durch eine 
Prufeinrichtung gepruf t und die Frelschaltung der gestorten Anschlu&seite durch Betatigen des zugeordneten 
Trennschalters erfolgt. 

Die Informationskanale des Obertragungsweges bestehen vorzugsweise aus Lichtweflenleitern, urn eine 
5 hohe Ubertragungskapazitat bereitzustellen. Dies ist insbesondere bei gro&e Informationsmengen abgeben- 
den Sensoren wichtig. Die 0 bertragungswege enthatten neben den Informationskanalen und getrennten Ener- 
gleversorgungsteitungen vorzugsweise noch elektrisch leitende Hilfsieitungen fur Hilfsfunktionen. Bei Kurz- 
schlussen oder Unterbrechungen in den Hilfsieitungen kann dann durch eine Prufeinrichtung eine ahnliche Pru- 
fung und Freischaltung durch entsprechende Trennschalter wie bei den Energieversorgungsieitungenerfolgen. 
10 Die Hilfsieitungen im Obertragungsweg konnen vorzugsweise die Prufeinrichtungen zur Uberprufung der 
Energieversorgung in den Basisstationen fur die Zeit der Prufung mit Hilfsenergie versorgen. Eine andere Ld- 
sung kann darin bestehen, daR in jeder Basisstation eine Stutzenergiequelle fur die Prufeinrichtung vorgese- 
hen ist, so dafi aus dieser die entsprechende Energie zur Prufung des Zustandes der Stromversorgung her- 
angezogen werden kann. 

15 Zur Reatisierung einer umschaitbaren bidirektionalen Datenubertragung wird vorgeschlagen, in jeder Ba- 
sisstation eine Umschalteinrichtung zur Ermdglichung eines bidirektionalen Informationsverkehrs in zwei Rich- 
tungen vorzusehen, die zwei Sender, zwei Empfanger und zwei Schnittstellen aufweist, die jeweils zwischen 
den Basisstationen angeordnete Informationskanale beaufschlagen. Hierbei ist jeweils einer der Empfanger 
und einer der Sender mit jeweils einer Schnrttstelle verbunden, deren Funktion von einer Steuereinheit in der 
20 Basiseinheit koordiniert ist. 

Die in den Basisstationen vorgesehenen Sensoren und/oder Aktuatoren sind zur Abgabe Oder zum Emp- ***** 
fang von Informationen Ober eine Schnrttstelle angeschlossen, die durch die tokale Steuereinheit gesteuert - -> v t- 

wird. n.»» 
In jeder Basisstation ist vorzugsweise ein Prozessor vorgesehen, der die von der benachbarten Basissta- s*. 
25 tion ubertragenen Informationen pruft und beim Vor liege n von Storungen die Inforrnationsubertragungsrich- 
tung in die entgegengesetzte Richtung schaltet. Dieses Umschalten der Informationsubertragungsrichtung 
kann auch ausgelost durch eine Uberprufung der Energieversorgung erfolgen. Bei dieser Losung wird also die .... 
Informationsubertragungsrichtung bei Storungen von den jeweiligen Basisstationen aus dezentral geschaltet - s 1 ^ 

Eine andere Losung, bet der die Informationsubertragungsrichtungen zentral umgeschaltet werden, kann ~ •. 

30 daraus bestehen, daB die Kopfstation bzw. die Kopfstationen einen Prozessor aufweisen, der zentral die von 

den einzelnen Basisstationen ubertragenen Informationen uberpruft und beim Voriiegen von Storungen die .-- 
Informationsubertragungsrichtungen in den an der Storungsstelle liegenden Basisstationen umkehrt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von AusfuhrungsbeispieJen unter Bezug auf die beigefugten 
Zeichnungen naher erlSuterL 
35 Es zeigen: 

Figur 1 ein 8lockschaltbild einer Reihenschattung von Basisstationen mit im Bereich der Enden der Reihen- 

schaltung angeordneten Kopfstationen; 
Figur 2 ein Prinzipschaltbild des Aufbaus einer Basisstation; 

Figur 3 ein Blocks chaltbild zur Erlauterung der Funktionen im Bereich einer Umschalteinheit der Basissta- 
40 tionen; 

Figur 4 ein Blockschaltbild zur Veranschaufichung des Informationsflusses bei einem Auftreten einer Un- 

terbrechung der Informationskanale zwischen zwei Basisstationen; 
Figur 5 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung des Informationsflusses bei zwei Unterbrechungen der 

Informationskanale zwischen den Basisstationen; 
<5 Figur 6 ein Blockschaltbild zur Veranschaulichung der Funktionsweise bei einer lokalen Unterbrechung der 

Energieversorgungsfeitungen zwischen zwei Basisstationen; 
Figur 7 ein vereinfachtes Blockschaltbild zur Veranschaulichung des Aufbaus einer Kopfstation; und 
Figur 8 ein detaillier teres Blockschaltbild zur Darstellung einer Kopfstation und einer Basisstation mit Ein- 

zelheiten der Umschaltung der Energieversorgung. 
50 Die Anordnung zur Informatjonsubermittiung besteht entsprechend der Darsteilung nach Figur 1 im we- 

sentlichen aus einer Reihenschaltung von Basisstationen 1 sowie Kopfstationen 2 und 3, die im Bereich von 
Enden 4 und 5 der Reihenschaltung angeordnet sind. Die Basisstationen 1 sind durch 0 bertragungswege 6 
miteinander und mit den Kopfstationen 2 und 3 verbunden. Im vorliegenden Fall sind die 0 bertragungswege 
6 leitungsgebundene Obertragungswege in Form von Kabeln, die getrennte Kanale fur die Informationsuber- 
55 tragung und fur eine Energieubertragung enthaJten. Es sind zwei in jeweils in entgegengesetzten Richtungen 
ubertragende Informationskanale 6a und 6b vorgesehen (Fig. 2) sowie eine Energieubertragungsleitung 6c. 
Daruber hinaus kdnnen auch noch Hilfsieitungen vorgesehen sein, wie sp§ter noch erla*utert wird. Als Infor- 
mationsubertragungskanale 6a, 6b werden wegeh der hohen Obertragungskapazitat vorzugsweise Lichtwel- 
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(enteiter verwendet 

Audi wenn in den vorliegenden Ausfuhrungsbeispielen die Basisstationen 1 zu einer Reihenschaltung mit 
zwei Enden 4, 5 zusammengeschaltet sind, an die zwei Kopfstationen 2, 3 angeschlossen sind, so istes jedoch 
auch mdglich, die Reihenschaltung der Basisstationen 1 zu einer geschlossenen Schleife auszubiiden und in 
5 diese Schleife eine Kopfstation (mit zwei Anschlufcseiten) einzufugen. Dies wird von den riumlichen Gegeben- 
heiten der Installation der Anordnung abhangen. 

Die Basisstationen 1 sind zur Verbindung mit Sensoren und/oder Aktuatoren ausgebildet, und zu diesem 
Zwecke weisen die Basisstationen 1 entsprechende Anschlusse 7 auf. Aus der Darstellung in Figur 2 ist daruber 
hinaus ersichtiich, daG zur Ermoglichung einer bidirektionalen Datenubertragung Informationsanschlusse 8 
10 und 9 t bestehend aus den beiden Informationskanalen 6a, 6b sowie zur Speisung mit Versorgungsenergie ein 
EnergieanschluG 10 vorgesehen sind. Zur Koordinierung des Betriebes, insbesondere fur Informationsuber- 
tragungen, ist eine Umschalteinrichtung 11 vorgesehen. Der EnergieanschluG 10 ist mit einer gemeinsamen 
EnergieversorgungsJeitung 6c im Ubertragungsweg 6 verbunden, die von beiden Kopfstationen 2 und 3 speis- 
bar ist 

15 Der Aufbau der Umschalteinrichtung 11 ist in Figur 3 veranschaulicht Ober Empfa*nger 13 und 14 Ist eine 

Aufnahme von Informationen moglich, die Qber die Informationsanschlusse 8 und 9 ubertragen werden. Die 
Aussendung von Informationen ertolgt mit Hilfe von Sendern 15 und 16. Jeweils ein Empfanger 13 bzw. 14 
und ein Sender 15 bzw. 16 sind an eine Schnittstelle 17 bzw. 18 angeschlossen, die eine Ubertragung von 
Informationen sowohl unmittelbar vom Empfanger 13, 14 zum Sender 15, 16 erlaubt, als auch eine Informa- 

20 oonsubertragung im Bereich einer Steuereinheit 19 zulSBt Die Funktion der Schnittstelle 17, 18 wird von der 
Steuereinheit 1 9 elngestellt. Die Steuereinheit 19 Ist Qber eine Schnittstelle 20 mit den Anschlussen 7 der Sen- 
soren bzw. Aktuatoren verbunden. Die AnschlQsse 7 ermdgilchen eine Einspeisung von Steuer- bzw. MeGin- 
formaticnen. Insbesondere Istes mdglich, Qber die AnschlQsse 7 Sensorinformationen aufzunehmen. Zur Ko- 
ordinierung des Betriebes der Umschalteinrichtung 11 ist ein mit der Steuereinheit verbundener Processor 22 

25 vorgesehen. 

Ein vorgesehener Betrieb kann beispielsweise so realisiert werden, daG eine Energieversorgung der Ba- 
sisstationen 1 mit Hilfe der Kopfstation 2 erfolgt Gieichfalls ist es mdglich, erfordertiche Steuersignale fur die 
Basisstationen 1 im Bereich der Kopfstation 2 zu generieren. Eine Obermittiung der von den Basisstationen 1 
erfaGten Informationen kann in Richtung auf die Kopfstation 3 erfolgen. In entsprechender Weise kann eine 

30 Ubertragung von Informationen aus der jeweiligen Kopfstation 2 Oder 3 an die entsprechenden Basisstationen 
1 erfolgen, um Aktuatoren anzusteuern. 

Bei einem Auftreten eines Fehlers, beispielsweise bei einer in Figur 4 dargestellten Unterbrechung der In- 
formationskanale 6a, 6b zwischen zwei Basisstationen 1 an einer Stelle, erfolgt Qber die Kopfstation 2, 3 eine 
Umschaltung der der Unterbrechung benachbarten Basisstationen 1. Die Obertragung der von den Basissta- 

35 tionen 1 erfaGten Informationen erfolgt dadurch bei den ausgehend von der Unterbrechungsstelle der Kopf- 
station 2 zugewandten Basisstationen 1 in Richtung auf die Kopfstation 2 und bei den jenseits der Unterbre- 
chungsstelle tiegenden Basisstationen 1 in Richtung auf die Kopfstation 3. Hierdurch wird gewahrleistet, daG 
diese Unterbrechung der Informationskanale 6a, 6b des Obertragungsweges 6 durch implementierte Redun- 
danz ohne Auswirkungen bleibt 

40 Bei einer in Figur 5 dargestellten Unterbrechung der Informationskanale 6a, 6b an zwei oder mehreren Stel- 

len ist es zumindest moglich, durch eine geeignete Umschaltung der Informationsf luGrichtungen die weiterhin 
uber intakte Informationskanale 6a, 6b mit den jeweiligen Kopfstationen 2, 3 verbundenen Basisstationen 1 in 
funktionsgerechter Weise zu betreiben und Informationsverluste der ungestdrten Basisstationen zu vermes 
den. Lediglich von Unterbrechungen der Informationskanale 6a. 6b eingeschlossene Basisstationen 1 konnen 

45 nicht mehr am Informationsaustausch teilhaben. Grundsatzlich ware es auch moglich. zur Reduzierung der 
Auswirkungen eines derartigen Storfailes zusatziiche Obertragungswege anderer Art bereitzustellen, die beh 
spielsweise nichtleitungsgebund'en sind. Insbesondere bei Anwendungen unter Wasser konnen hierbei jedoch 
nur vergleichsweisegeringe Informationsubertragungsraten realisiert werden, so dad nureine eingeschrankte 
Funktion moglich ist 

so Bei einer in Figur 6 dargestellten Unterbrechung im Bereich der Energieversorgungsleitung 6c an einer 

Stelle erfolgt eine Energieversorgung der Basisstationen 1 auf einer Seite der Unterbrechungsstelle durch die 
eine Kopfstation 2 und eine Versorgung der Basisstationen 1 auf der anderen Seite der Unterbrechungsstelle 
durch die andere Kopfstation 3. Hierdurch bleibt eine derartige Unterbrechung ohne Auswirkungen. Bei De- 
fekten in der Energieversorgung im Bereich der Basisstationen 1 selber, insbesondere bei Kurzschlussen, ist 

55 es mdglich. diese abzus.chalten, so daG die entsprechenden Auswirkungen lokal begrenzt bteiben und nicht 
zu einem Ausfall der Gesamtanordnung fuhren konnen. 

Eine Blockschattbilddarstellung der Kopfstationen 2, 3 ist in Figur 7 angegeben. Es ist hieraus ersichtlich, 
da& die Kopfstationen 2, 3 jeweils eine Steuereinheit 23 enthalten, die eine Basisschnittstelle 24 zur bidirek- 

4 
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tionafen Informationsubertragung mit einer zugeordneten Basisstation 1 sowie eine Kommunikationsschnitt- 
stelle 25 zur Ermoglichung eines Informatlonsverkehrs mit externen Schniltstellen Oder Auswerteeinrichtun- 
gen. beispielsweise mit Schniltstellen Im Bereich einer an Bord von Schiffen Oder an Land angeordneten Steu- 
erwarte, auf weist. Daruber hinaus 1st eine Energieversorgung 26 zur Speisung der Energielertung 6c, ein Pro- 
5 zessor 27 zur Oberprufung der Fehlerfreiheit des Informationsverkehrs sowie eine Schalteinheit 28 zur Aus- 
losung von Funktionsanderungen im Bereich der Basisstationen 1 bei einem Auftreten von Fehlern vorgese- 
hen. 

Figur 8 zeigt nun weitere Details der Kopfstation 2, 3 und der Basisstation en 1 . ZunSchst 1st zu sehen, dafi 
beide durch einen Obertragungsweg 6 miteinander gekoppeit sind, der vorzugsweise in Form eines einzigen 
10 Kabels ausgebildet ist und zwei Informationskanale 6a und 6b fur entgegengesetzte Gbertragungsrichtungen, 
eine Energieversorgungsieitung 6c und ggf. Hilfsleitungen 6d aufweist. 

Die Basisstation 1, die stellvertretend fur die weiteren Basisstationen 1 in einer Kette oder Schlerfe ange- 
ordnet stent, weist neben den in Figur 3 be re its dargestellten Einheiten 13 bis 20 sowie 22 der Umschaitein- 
richtung 11 noch die Details der bereits angedeuteten Energieversorgung und Hilfsleitungen auf. Die von bel- 
ts den AnschluBseiten der Basiseinheit 1 kommenden Energieversorgungsieitung en 6c sind Ober Trennschalter 
12a und 12b mit dem EnergieanschtuR 10 verbunden, und von diesem EnergleanschlufS 10 wird Ober eine PrOf- 
einrichtung 12 Energie uber einen EnergieanschluS 10a zur Versorgung dereinzelnen Einheiten in der Basis- 
station 1 bereitgestellt. 

Die Prufeinrichtung 12 pruft insbesondere bei auftretenden Stfirungen den Zustand der Energieversor- 
20 gungsleitung 6c an den beiden AnschluBseiten der Basisstation 1 (gestrichelte Verbindungzu den Energiever- 

sorgungsfeitungen 6c). Sind beide Anschiu&seiten in Ordnung, so wird die Energie vom EnergieanschluB 10 u? 
zum EnergieanschluB 10a durchgeschaltet und die beiden Trennschalter 12a und 12b bleSben Im geschlosse- r*-^ 
nen Zustand. Wird jedoch ein Unregelma&igkeit festgestellt, die z.B. durch einen KurzschluS Oder durch eine v % 

Unterbrechung entstanden ist, so pruft die Prufeinrichtung 12 beide AnschluGseiten nacheinanderauf einwand- - "■■< 

25 freie Funktion und trennt durch Betatigen des entsprechenden Trennschalters 12a bzw. 12b die defekte Seite 
ab. Hierdurch wird eine Beeintrachtigung der auf der ein wan df re ien Anschlu&seite Hegenden Basisstationen 1 
durch einen Kurzschiufc verhindert, und die Speisung der jeweiligen Basiseinheit 1 erfolgt von der fehlerlosen ----- 
Anschluliseite. 

Damit die Prufeinrichtung 12 auch bei Ausbleiben von Versorgungsenergie am EnergieanschluG 10 zur 

30 Energieversorgungsieitung 6c diese Prufung vornehmen kann, gibt es zwei Moglichkeiten. Eine erste Moglich- V 
keit besteht darin, Hilfsenergie bzw. Stutzenergie uber die Hilfsleitungen 6d zuzufuhren. Eine andere Mdglich- 
keit ist in Figur 8 durch eine Stutzenergiequelle 12c angedeutet, die z.B. aus einer Primar- oder Sekundarbat- 
terie bestehen kann. In diesem Fall sind die Hilfsleitungen 6d fur diesen Prufvorgang nicht erforderlich. Die 
Hilfsleitungen 6d konnen jedoch auch fOr andere Funktionen herangezogen werden, z.B. fur eine zentrale 

35 Steuerung durch die Kopfstationen 2, 3 oder zur Signalisierung von bestimmten Zustanden an diese. 

Ahnlich wie die Prufung und Freischaltung der gestdrten Anschlu&seite durch die Prufeinrichtung 12 und 
die Trennschalter 12a, 12b fur die Energieversorgung erfolgt, kann eine entsprechende Prufung und Freischal- 
tung der Hilfsleitungen 6d auf geeignete Weise erfolgen, Indem die eingezeichneten Trennschalter durch den 
Prozessor 22 gesteuert werden. 

40 Die in Figur 8 dargestellte Kopfstation 2, 3 ist auf ihrer AnschluRserte zum Obertragungsweg 6 ahnlich wie 

jede der Anschlu&seite n der Basisstationen 1 ausgebildet Die Informationskanale 6a und 6b stehen uber einen 
Sender 1 5 und einen Empfa*nger 14 sowie uber die bereits frOher erwahnte Basisschnittstelle 24 und eine Konv 
munikationsschnittstelle 25 mit einem externen Anschlufc 21 in Verbindung. Daruber hinaus erfolgt Ober die 
Schalteinheit 28 eine Kommunikation, vorzugsweise uber einen Trennschalter, mit den Hilfsleitungen 6d zu den 

45 einzelnen Basiseinheiten 1, wobei von der Energieversorgung 26 ggf. Hilfsenergie (gestrichelte Leitung) zur 
Verfugung gestellt wird. Die Steuereinheit 23 ubernimmt im vorliegenden Fall auch die Funktion des Prozes- 
sors 27 nach Figur 7, insbesondere bei einer zentraJen Oberwachung der Obertragungsfunktionen in den Kopf- 
stationen 2, 3 die Fehlerfreiheit der von den Basisstationen 1 ubertragenen Information en. 

50 

Patentanspruche 

1. Anordnung zur Informationsubermittiung, Insbesondere in schwer zugdnglichen Regionen wie im Unter- 
wasserbereich, zwischen einer Vlelzahl von Sensoren und/oder Aktuatoren aufwetsenden Basisstationen 
55 (1) mit jeweils zwei Anschludseiten, die in einer Schlerfe oder Kette hintereinander angeordnet sind, und 

mindestens einer Kopfstation (2) mit zwei Anschlu&seiten in der Schlerfe bzw. zwei Kopfstationen (2, 3) 
mit jeweits einer AnschluRseite an den Enden der Kette, wobei die Basisstationen (1) und Kopfstationen 
(2, 3) uber dazwischen angeordnete Obertragungswege (6) mit zwei in entgegengesetzten Richtungen 

5 



BNSOOCID: <EP 05511 14A1J_> 



EP0 551 114 A1 



ubertragenden Informationskanalen (6a, 6b) miteinander gekoppelt sind; 

bei der in den Basisstationen (1) uber durch eine lokale Steuereinheft (19) gesteuerte Schnrttstelien (17, 
18, 20) Informationen von den Sensoren Obernommen oder auf die Aktualoren ubertragen werden; 
bei der uber die Kopfstationen (2, 3) die Informationen aus den Basisstationen (1 ) eingesammelt und zur 
Verarbeitung weitergeleitet bzw. entsprechende Informationen an die Basisstationen (1) ubertragen wer- 
den; und 

bei der die Energieversorgung der Basisstationen (1) von den Kopfstationen (2, 3) aus uber entsprechende 
Energieversorgungsleitungen (6c) In den Obertragungswegen (6) erfolgt; 
dadurch gekennzeichnet, daft 

die Energieversorgungsleitungen (6c) dertlbertragungswege (6) uber die beiden Anschlu&seiten der Ba- 
sisstationen (1) jeweils abtrennbar mit den Energieverbrauchern in den Basisstationen (1) verbundensind 
und daft im Faile von Kurzschiussen oder Unterbrechungen der Zustand der beiden Anschlu&seiten ge- 
pruf t und die Energieversorgungsleitung (6c) der gestorten Anschlu&seite freigeschaltet und die Energie- 
versorgung von der anderen Anschlu&seite Obernommen wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Energieversorgungsleitungen (6c) uber die beiden Anschlu&seiten der 
Basisstationen (1) jeweils uber Trennschalter (12a r 12b) abtrennbar mit den Energieverbrauchern in den 
Basisstationen (1) verbunden sind und daft der Zustand der beiden Anschlu&seiten durch eine Prufein- 
richtung (12) gepruft und die Freischaltung der gestorten Anschlu&seite durch Betatigen des zugeordhe- 
ten Trennschalters (12a t 12b) erfolgt 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daU die Informationskandie (6a, 6b) als Lichtwellenleiter ausgebildet sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Ubertragungswege (6) neben den Informationskanalen (6a, 6b) und den 
Energieversorgungsleitungen (6c) noch elektrisch leitende Hilfsleitungen (6d) fur Hilfsfunktionen aufwen 
sen. 

5. Anordnung nach den Anspruchen 2 und 4, 

dadurch gekennzeichnet, da& bei Kurzschiussen oder Unterbrechungen in den Hilfsleitungen (6d) durch 
eine FYOfeinrichtung eine ahnliche PrOfung und Freischaltung durch entsprechende Trennschalter wie bei 
den Energieversorgungsleitungen (6c) erfolgt. 

6. Anordnung nach den Anspruchen 2 und 4, 

dadurch gekennzeichnet, da& die Hilfsleitungen (6d) die PrGfeinrichtungen (12) in den Basisstationen (1) 
mit Hilfsenergie versorgen. 

7. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, da& in jeder Basisstation (1) eine Stutzenergiequelle (12c) fur die Prufeinrich- 
tung (12) vorgesehen ist. 

8. Anordnung nach einem der vorstehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, da& in jeder Basisstation (1) eine Umschalteinrichtung (11) zur ErmSglichung 
eines bidirektionalen Informationsverkehrs in zwei Richtungen vorgesehen ist, die zwei Sender (15, 16), 
* zwei Empfanger (13, 14) und zwei Schnittstellen (17, 18) aufweist, die jeweils zwischen den Basisstatio- 
nen (1) angeordnete Informationskanale (6a, 6b) beaufschlagen. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daG jeweils einerder Empfanger (13, 14) und einer der Sender (15, 16) mit je- 
weils einer Schnittstelle (17, 18) verbunden ist, deren Funktion von einer Steuereinheit (19) in der Basis- 
einheit (1) koordiniert ist 

10. Anordnung nach inem der Anspruch 1 bis 9, 

. dadurch gekennzeichn t, da& die lokal St u reinh it (19) Ob r eine Schnittstelle (20) mit Anschlussen 
(7) von S nsoren und/od r Aktuatoren v rbunden ist. 

11. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
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dadurch gekennzeichnet, daS in jeder Basisstabon (1) ein Prozessor (22) vorgesehen ist, der die von der 
benachbarten Basisstation (1) ubertragenen Informationen pruft und beim Vorliegen von Storungen die 
InformationsObertragungsrichtung in die entgegengesetzte Richtung schaltet. 

12. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft die Kopfstation(en) (2, 3) einen Prozessor (27) aufweist, der zentral die von 
den einzeinen Basisstationen (1) ubertragenen Informationen Qberpruftund beim Vorliegen von St6run- 
gen die Irtformationsubertragungsrichtungen in den an der Storungsstelle liegenden Basisstationen (1) 
umkehrt. 
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